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INOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

VYueOHslil Kypc «BBegeHne B eCTeCTBEHHO-HAay4YHble NpeaMeThl. DU3HKa.
XuMus» — UWHTETPUPOBAHHBIM KypC JUII MIAAIIUX IIOJPOCTKOB, B
COIEPKaHUU KOTOPOTO pPACCMATPUBAIOTCS IIYTH IIO3HAHUSA YEJIIOBEKOM
IIPUPOLBI.

N3yyeHne JaHHOIO Kypca B OCHOBHOM IIKOJIE HalpaBJIEHO Ha
JOCTHKEHUE CIICAYIOINX LEIIeH:

— TMPOTIE/IEBTHKA OCHOB (PU3UKHU U XUMHH;

— MOJYyYEHHE yYalIUMUCS NPEACTABICHUNA O METOAAX HAYYHOTO IMO3HAHUSA
npupoasl;  (opMUpPOBaHME  DJIEMEHTApHBIX  YMEHHUW, CBS3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YUE€OHOr0 JIaOOpaTOPHOIro SKCIEepUMeHTa (UcCieIoBaHus);

— (popmupoBaHMe y ydalIuMxcsi YCTOMYMBOIO HHTEpeca K MpeaMeTaM
€CTECTBEHHO-HAYyYHOTO LIMKJIAa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

BBenenne Qu3mkm M XUMUM Ha paHHEH cTtaguu oOydyeHuss B 5—O6
KJIaccax TpeOyeT M3MEHEHHUs KaK (POpMbl U3J0KEHUsI Yy4eOHOro marepuana,
TaK U METOJIMKHU €ro mnpenojaBanus. [loatoMy ocoboe BHMMaHHE B OCOOUHU
yAEeIeHO (PPOHTAIBHBIM 3KCIIEPUMEHTAIbHbIM 3a1aHusM. llpenmnonaraercs,
YTO Ba)XXHOE€ MECTO B Ipolecce pabdoThl HaJ KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pa3IMYHBIX SIBJIEHHUM, OMNBITOB W HU3MEPUTEIbHBIX TIpuOOpoB. bonbiioe
KOJIMYECTBO Ka4YECTBEHHBIX BOIPOCOB, UCIOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTyallui B
NpenoJgaBaHUM JIOJKHO CIOCOOCTBOBATH CO3/IAHMIO HMHTEpEca ydalluxcs
K IIpeAMETY Y CTPEMIICHMIO K €0 IIOHUMAaHUIO.

Conepxanue Kypca nMeeT OCOOEHHOCTH, 00y CJIOBJICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3a/JadyaMU pPa3BUTHsI, OOYYEHUS U BOCIUTAHUSA Yy4YalIUXCH,
3aJJaHHBIMH  COLMAJIbHBIMU TpeOOBaHUSIMM K YPOBHIO pPa3BUTHUS HX
JINYHOCTHBIX W IIO3HABATEJIbHBIX KAaudeCTB; BO-BTOPBIX, NPEIMETHBIM
COJECpP’)KAHMEM CHCTEMBbI OOLIEro cpegHero oOpa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MICUXOJIOTUYECKUMHU BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMH OOYy4YaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwlil n00X00 K pa3pabOTKe CoAepKaHUsI Kypca MO3BOJISECT
peliaTh B XOJI€ €ro M3yYEHHs PsJI B3aUMOCBS3aHHBIX 3a/1ad: 00ECTeYHBAThH
BOCIIpUSITUE, TIOHMMAaHUE W 3allOMUHAHUE 3HAHUW, CO3/1aBaTh YyCJIOBUS
JUTSI BBICKA3bIBaHUS TMOJAPOCTKOM CYXXIACHUM HAy4dHOrO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOTO XapakTepa TII0 MNOBOJAY B3aMMOJCUCTBUS YEJIOBEKA U
MPUPOABL; YAECHATh BHUMAHUE CUTyalUsM, [JI€ yYalluWCA OOJKEH pa3Jiu-
yaTh  yHUBEpCajdbHble  (BceoOmuMe) ©  yTWIMTApHBIE  IIEHHOCTH,
HCIOJIb30BaTh BCE€ BO3MOXKHOCTH JJIsi CTAHOBJIEHUS TPUBBIYEK CIIEI0BATh



Hay4YHbIM W HPABCTBEHHBIM IMPUHIMIIAM W HOPMaMm OOIIEHUS U
JICSITEIbHOCTH. TeM caMbIM CO3Jal0TCsl YCJIOBUSL JJIsI MWHTETrpaluu
Hay4YHBIX 3HAHUU O NPHUPOJHBIX CHCTEMax M JApyrux cdep CO3HaAHUA:
XYI0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, NPAKTUYECKOM.

I[Tono6HOE mMOCTpoEHHE Kypca HE TOJBKO TMO3BOJSIET pemaTh 3ajaadu,
CBsI3aHHBIE C OOyYEHHMEM M Pa3BUTHEM IIIKOJHHUKOB, HO M HECET B cebhe
OOJIbIION BOCHUTATENBHBIN MOTEHIMal. BocnuTeiBaromas (QpyHKOUS Kypca
3aKJIFOYaeTcs B (POpPMUpPOBAHWHM y MIIAAMIMX TIOJPOCTKOB MOTPEOHOCTH
MMO3HAHUS OKPYXKAKOIIETO MHUPA M CBOMX CBSI3€M C HHUM: DKOJOTUYECKHU
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OCHOBHOE COJIEp)KAHUE KypcCa BKIIIOYACT pPa3eiibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JIaeTCsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3y4daroT Puzuka
n xumus, «Tema. BemectBa. X cBoiicTBa», «B3ammonencTtBue Tei»,
«DPU3NUECKUE U XUMUUYECKUE SIBICHUSDY, «HeloBEK U nmpupoaay.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOAOB ITO3HAHUS IPUPOABI B Kypce
COJZIep>KaTCsl CBEIACHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOJIIOJICHUSX, U3MEPCHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — M MOKA3bIBACTCA WX B3aUMOCBS3b;
JIAIOTCS CBEACHUS O MNpudoOpax ¢ MHCTPYMEHTAX, KOTOPBhIC YEJIIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOECH MPAKTUUECKOU JAESATEITHHOCTH.

BeimonHsiss  OpomneneBTUYECKYHO  pojib, Kypc  «BBenenue B
€CTECTBEHHO-HAy4YHbIE TpeAMEThl. Du3znka. XuUMHUsD» COAEPKUT CUCTEMHBIE, A
HE OTpBIBOYHBIC 3HaHWA. bOJIbIIOE BHUMAHUE B HEM YIEJSIETCA
MPEEMCTBEHHBIM CBSI3IM MEXY HAdaJbHOM W OCHOBHOM MIKOJIOM, WHTE-
rpaly 3HaHUU BOKPYT BEAYILIUX HJIEH, ONPEACISIONUX CTPYKTYPY Kypca U
CITOCOOCTBYIOMIUX (POPMHUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsSIa HA MUP.

B kypce narorcs nepBble NPEACTABICHUSA O TAKUX MOHATUAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOICUCTBUE»,  «CHUJIA»,  «OHEPrUsS»,  «ATOM»,  «MOJICKYyJIay,
«XUMHUYECKAU DIIEMEHT.

ITomygaemble  y4yamuMucss  CBEOEHMsT O  BEIIECTBaX M HX
IIPEBPALICHUSIX  MOIYT  CIYXXUTh  II€PBOHAYAJIBHOM  OCHOBOW A
MOCTENIEHHOI0 OCO3HAHUS UJIEM O TOM, UTO MaTepus U POpPMBbI €€ ABHKEHUS
BCET/la B3aUMOCBSI3aHbl, YTO OOBEKTHI MPUPOJBI O0OpPa3yIOT LEIOCTHBIC
CUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOWYUBBIE, HO B TO XK€ BpPEMSA JIUHAMUYHBIC.
Hapymenue 310l TMHAMHUYECKOW YCTOWYMBOCTU CUCTEM MOXKET IIPUBECTU K
HEXKEJIATEIbHbIM  nocieACTBUSAM. (OCO3HAaHME OTOM MAEU BaXHO A
MOHUMAaHUSI IKOJIOTMYECKUX TTPOOIIEM.

WNHuTerpamus pa3lUyHBIX €CTECTBEHHO-HAYyYHBIX oOOJlacTed 3HaHUSA
OCHOBaHa Ha MPEJCTABICHUU O E€IMHCTBE MPUPOJBI M OOIIEeM JJs BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOIE TTO3HAHMUSI.

ConepxaHue ITaHHOIO Kypca CTPOUTCA Ha OCHOBE JI€SITEIIbHOCTHOIO
noaxona. BoBieueHue — yyammxcsi B pa3HOOOpasHyl0  yueOHYIO,
HCCIIEOBATEIbCKYI0 M TMPAKTHYECKYIO JESITEIbHOCTb SBISIETCS YCIOBHUEM
NpUOOpPETEHHs] MPOYHBIX 3HAHUW, NpeoOpa3oBaHUs UX B YOEKICHUS U
YMEHUSI, CTAHOBJICHUS OTBETCTBEHHOCTHU KaK Y€PThl JIMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMu HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTtBOo3HaHUE»
«BBG,Z[GHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAYYHBIC IIPCIMCTHI. duzuka. XUMHUI»
ABJIAIOTCSL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATEJIbHBIX  HMHTEPECOB, HMHTEIUICKTyalIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEHN yUaIlnXCs;
BOCIIUTAHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOLICHUS K TIPUPOJIE, OCO3HAHHUE
HEOOXOJUMOCTH 3aIUTHI OKPY>KAIOIIEH CPEbl;
— ¢dopMHUpOBaHUE JTUYHOCTHOTO OTHOIIECHUS NPYT K JIPYTY, K YUUTEIIO.

MeTtanpeaMeTHbIMU Pe3yJbTaTAMHU U3YUYECHUs Kypca SIBIISIFOTCS

— OCBOCHHE TIPUEMOB HCCIICAOBATEIBLCKONW JCATEILHOCTH (COCTaBJICHHE
IJIaHA, UCIIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, POPMYJIUPOBKA BBHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHHUE MPUEMOB PadOTHI ¢ WH(pOpPMAIIKEH, TPEACTABICHHON B
paznuuHoi dopme (Tabnuilel, rpadUKu, PUCYHKH U T. J.), Ha Pa3IAUYHBIX
HocHUTeNsaX (KHUTH, HTEepHET, mepruoandYecKue U3IaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX YMEHHU ¥ OBJIQJICHHUE OITBITOM
MEKJINIYHOCTHOM KOMMYHHKAIUu (BEJICHUWE JUCKyccuu, paboTra B
rpymnrax, BeICTYIUICHHUE C CO- OOICHUSIMHA U T. 1I.).

IIpexmeTHbiMHM  pe3yJabTaTaMHM  U3ydYeHHs] Kypca «Begenne B
€CTECTBEHHO-Hay4yHbIe NpeaMeTsl. Ouzuka. Xumus» SBISAIOTCS:

— OCBOEGHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IJIsI
JAJIbHEUIIEro U3y4YEHHs] CHCTEMAaTUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (¢GopMHUpOBaHUE BJIEMEHTAPHBIX HCCIIEA0BATEIbCKUX YMEHHI;

— NPUMEHEHUE TMOJYYEHHBbIX 3HAaHUM W YMEHUW [Js1 PELICHUS
MNPaKTUYECKUX 3a/]ad.



OO0ecneyuTh AOCTHMIKEHHE IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHOM NPOrpaMMbl, CO34aThb OCHOBY JUISI CaMOCTOSATEIBHOTO
YCIEITHOTO YCBOCHHUSI OOYy4YaloIIMMUCS HOBBIX 3HAHUW, YMEHUU, BUIOB U
CIocoOOB JEATEIbHOCTU JIOJIPKEH CHUCTEMHO-IESITEeIbHOCTHBIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM MOAXOJOM HMEHHO AaKTUBHOCTh OOyYarolmuxcs
MPU3HAETCSI OCHOBOM JOCTHKEHMSI pa3BUBAIONIMX liejeld oOpa3oBaHUs. DTHU
3HAaHUs HE MEPEeJATCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS Y4YallMMHUCS B
MpOLIECCE MO3HABATENbHOM JesaTeabHOCTH. OOHUM W3 IyTE€Hl IOBBIIICHUS
MOTHUBalMU U 3G(PEKTUBHOCTH YUEOHOU NESTETbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
ABJISETCS  BKJIOYEHHUE YYAIlUXCA B  YYUEOHO-UCCIe008aMeNbCKylo U
NPOEKMHYI0 0essmeabHOCMb, KOTOpasi UMEET CIEAYIOIINEe OCOOEHHOCTHU:

1) HENIW U 33a4¥ 3TUX BUJOB JAEATEIBHOCTH YYaIMXCS OIPEIEIISIIOTC KaK
MX JIMYHOCTHBIMH MOTHMBaMHM, TaK U COLUAIBHBIMU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
JIESITEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh HallpaBj€HAa HE TOJbKO Ha TMOBBILICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJPOCTKOB B TNPEIMETHOM 00JacTh ONpeaesIeHHbIX
y4€OHBIX AUCIUIUINH, HE TOJBKO Ha Pa3BUTHUE MX CHOCOOHOCTEWH, HO U Ha
CO3/1aHHE MTPOAYKTA, UMEIOLIET0 3HAYMMOCTb JUISl IPYTHUX;

2) yueOHO-HCCIe0BaTeNIbCKasi U MPOEKTHAs NESTEIbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHu3oBaHa TaKuM OOpa3oM, 4TO- OBl YyYalllMecs CMOTJIM Peaanu30BaTh
CBOM TMOTPEOHOCTH B OOIMIEHUH CO 3HAYUMBIMHU, peDEPEHTHHIMU
rpynnamMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuuTened u T. A. CTpos pasjauyHOro poja
OTHOILICHUST B XOJE IEJICHANPABICHHON TIOMCKOBOW TBOPYECKON U
NPOAYKTUBHOW  AEATEIBHOCTH,  MOJPOCTKH  OBJIAJIEBAIOT  HOpPMaMHU
B3aMMOOTHOILIEHUI C Pa3HbIMHU JIFOJbMH, YMEHHEM II€PEXOJUTH OT OJIHOTO
BUIa OOIIEHUs K JpyromMy, HNpUOOpETarOT HaBBIKM HHIAWBUIAYyalbHOW ca-
MOCTOSITEJIbHOM pabOThl U COTPYTHUYECTBA B KOJUIEKTHBE;

3) opraHuzanus y4eOHO-HCCIEJOBAaTEeIbCKUX M  MPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIbHUKOB ~ 00ECNEeYMBAET COYETAHUE  Pa3JIUUYHBIX BUJIOB
MO3HABATEJILHOW JEATENBHOCTU. B 3TUX BHAAX JESATEIbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHBI MPAKTUYECKU JIIOObIE CIOCOOHOCTH TOJAPOCTKOB, peasu-
30BaHbl JIMYHBIE IPUCTPACTHS K TOMY WJIM UHOMY BUY JI€SITEIIHOCTH.



COJEPKXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3znen 1. BBenenue

[Ipupona xuBas u HexuBas. [lonsTue o ssBneHUAX npupoasl. YemoBek —
4acTh MIPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, NpeodpasyeT ee. Heo6XxoauMocTh u3yueHus
npupoabl. PuU3MKa U XUMHUS — HayKd O mpupoje. Terna u BelmiecTsa.
MuorooOpa3ue siBlIeHUU TNpupobl. DOU3NYECKUE SIBICHUS: MEXaHUYECKUE,
TETJIOBbIE, JIEKTPOMArHUTHbHIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKHE SBIICHUS — IIpeBpalleHust BemecTB. lIpuponHsie,
HWCKYCCTBEHHbIE U CUHTETUYECKHE BellecTBa. ONucaHue sSBICHUN MPU- POJIbI
B JUTEepaType M HCKyccTBe. HayuHbIii MeTOx U3y4YeHHs MOPUPOIBIL:
HaOJII0/ICHUE, OMBIT, TEOPHS.

JlaboparopHoe oGopynoBanue, mratuBbl. [IpaBuna mojab30BaHUS U
npaBusia 6€30MaCHOCTH.

Ponp 3mMepeHnii B HaydHBIX UCCIENOBAaHUAX U B IpakTuke. [Ipocreimmue
M3MEpUTENbHbIE NPUOOPHl U HMHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEIbHas
JIEHTa, MEPHBbIN IUIMHAD, Bechl. lllkana nmpubopa: neHa aeneHus, npeaesn
W3MEPEHUN. ANTOPUTM HaAXOXXJIEHUS LEHBbI JEJCHUS IIKaJlbl U Mpeaena
N3MEPECHUU.

Jlabopamophvie pabomoi.
«Onpenenneane  pasmepoB  Tenay, «M3mepeHne oObeMa  IKHUIKOCTHY,
«3MepeHne 00bemMa TBEPIOTO TelIay.

Ilucomennwviii onpoc «Benenue»

Pa3nes 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKA Tel U BemiecTB: ¢dopma, 0oOBEM, IBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPraHWYECKHE BEILECTBA.

TBepaoe, KuJIKOe U razoodOpasHoe cocTosiHusl BeulecTBa. CoxpaHeHHe
dbopmbl U 00BEeMa TBEPJIBIMU TEJIaMH, COXpPAaHEHHE 00beMa U HECOXpPaHCHHUE
GbOopMBI KHUAKOCTSIMU, HEcOXpaHeHHe (GopMbl U oObeMa razamu. lIpusHaku
GU3NYECKUX SIBJICHUM.

Macca. IlepBbpie mpencrTaBieHHs 0 Macce KaK O KOJIMYECTBE BEIIECTBA.
HeoOGxonuMocTe u3MepeHHsi MacChl. Mepbl UM 3TajloOH MacChl. PhIyakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

Temneparypa Kak Ba)kHas XapaKTEPHUCTHUKA TEJl U BELIECTB, Pa3JIMYHBIX
sSBJICHUN mnpuponasl. HM3mepenue Ttemneparypsl. TepMoMeTpsl, NOpaBuia
paboThl ¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIUH MEAUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HayeHWe 3HAaHUK O CTpoeHuHU BemiecTBa. JlenmuMmocTs BemiecTBa. CTpoeHUE
BEIIECTBA: MOJICKYJIbI, aToOMbl, HOHBI. I[IpeacraBiieHHe O pa3zMepax dITHUX
YaCTHUII.

Ctpoenue Mosiekyi. Juddy3us B razax, >KMJIKOCTSIX U TBEPJbIX Teaax.
JIBM>KEHHE 4YacTUIl M TeMmeparypa Tei. Jloka3zaTenbCcTBa CyLIECTBOBAHMUS
MPUTSHKEHUS M OTTAJIKUBAHUS MeXay dactuuaMu. CTpoeHHue TBEpIbIX TeEll,
YKUJKOCTEH, ra30B HA OCHOBE 3HAHUW O CTPOCHUM BEIIECTBA.

D. Pesepdopan — cozparenp IJIAaHETAPHOW MOJIENM CTPOCHHUS aToMa.
Ctpoenue aromMa. 3apsiibl MPOTOHOB M JJEKTPOHOB, WX B3aUMOJCUCTBUE,
3apsn siapa. CTpoeHue aTOMOB BOJOpOoAa, renus, dutusi. O6pa3oBaHUE HOHOB.
XUMHUYECKUE DJJIEMEHThl KaK TpyINbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsaoM
sapa. 3HAaKM  XUMHYECKMX  JJeMEHTOB. llepumonndyeckass  cucremMa
xumuueckux onemeHTtoB JI. WM. Menneneesa. Homepa xXuMuuyeckux
AJIEMEHTOB. XUMHYECKHUE BJIEMEHTBI B MPHUPO/IE.

BemectBa npocTbie U cioxkHbie. DOPMYJIBI XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kucaopona B Ileprnognueckon cucteMe XUMAYECKUX BJIEMEHTOB /1.
. MenneneeBa, ero 31Hak, Homep. Kucmopon. CoeaquHenns Kuciopona.
[IpocToe BemecTBO KUCIOPOZ, €ro CBOMCTBA W 3HAYECHHUE I KU3HU HA
3emiie. oTtocuHTe3. ['OopeHne B KUCIOPOIE.

Mecto Bomopona B mepuoaudeckoit tabmuie J[. M. Menneneesa, ero
3Hak, HOMep. Bomopon B mpupoze. [IpocTtoe BemiecTtBo BOJIOPOJ: €ro IO-
JIydeHUE, CBOMCTBA, paclpOCTpaHEHUE B MPU- POJie, MPUMECHEHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHust BOOOpoaa.

Boma: crpoeHue mosekyissl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PACHPOCTPAHEHUE B
Npupoje, 3HaueHue. Vcrnonb30BaHue BOAbI B HAPOJHOM XO03siicTBE. Bona kak
pactBoputenb. @unbTpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mpupope, TexHuke, ObITy. PacTBopuTenb U pacTBOpsSEMOE
BenlecTBo. VICTHHHBIE pacTBOpPbl W B3BeCcHU. MaccoBasi J0Jisl BEIIECTBa B
pacTBope.

[110THOCTH KaK XapaKTEpPUCTHUKA BEIICCTBA.

Jlabopamophvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTHUK Tem», «HaOmwoaeHue pa3aIudHBbIX
COCTOSIHMM BellecTBay, «M3MepeHrne mMacchl Tejia Ha PhIYaKHBIX BEcCax),

«3mMepenne Temmeparypbl BOAbI W Bo3ayxa», «HabGmronenue
JIeTMMOCTH BemiecTBay, «Habmonenue sBnennit nuddysun», «Hadbmroaerue
B3aMMOJICVCTBUS YaCTHUI] Pa3JIMYHbIX BEIIECTBY,

«HabGmronenue ropenusi», «OrpeneseHnue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



(I)PIJIBTpOBaHI/ICM», «I/ISMCPCHI/IG IIJIOTHOCTHU BCIICCTBaA».

Konumponvnoie pabomoi:

«XHMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI», «IIJOTHOCTH BelleCTBay
Pa3nen 3. BzaumopeiicTBue Tel.
PeakTnBHOE ABMKEHUE.

Bcemupnoe Tarorenue, ero nposiBiaeHus. Cuina  TSDKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Tena. OTKPBITUE 3aKOHA BCEMUPHOro TAroTeHus .
Hrroronom. Enununa cumbel. Paznuunbie Buabl nedopmamuu. IlposiBieHue
nedhopMaliuy B MPUpPO/ie, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHHUKE.

Bo3HukHOBEHHE CUiIbl yIpyroctu npu nedopmaruu Teil. HampaBnenue
CWIbl YIOPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIPYTrOoCTH OT jAedopmanumu.
OObsicHeHHE BO3HUKHOBEHHUSI CHJIBI  YIPYTOCTU C  TOYKU  3PECHUS
MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUsI BellecTBa. llposiBieHHE CHIbl yHNPYroOCTH B
npupoje, B ObITY, YYET U HCIIOJb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEPHOE MPAMOJIUHEHHOE IBHKEHUE Teia. JuHamomerp.
Cua TpeHus: ee MPOSIBJICHUE B IPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOZHUKHOBEHUS;
NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHHUSA. TPEHUE CKOJILKCHUS U TPEHUE KAUCHHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHUS OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KauecTBa 00paboOTKH
MOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHHE PICKTPUUYECKOTO B3aMMOJICHCTBUSI HAa OCHOBE AJICKTPOHHOM
TEOpUM. OJeKTpu3anusi Tea TpeHueM. Ilepegada 3JEKTpUUECKOro 3apsija
COIPUKOCHOBEHHEM. B3aumonencrsue OJHOMMEHHO UM PAa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHIUn 1edCcTBUS SJIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossnuplie MarHuThel. (CBOMCTBa ITIOCTOSHHBIX MaruuToB. lloaroca
MarHuToB. MarauTHass crpenka. 3emiuss kak MarauT.  Kowmac.
[IpuMeHeHne MOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u gasienue. Eqununa naBiaenus. CriocoObl yBEIUYEHUS U
YMEHBILICHUS J1aBJICHUSI.

3akoH [lackansa. Ilepenaua naBneHuUs KUAKOCTAMHU M Ta3aMHU B TEXHUKE.
Hanuuue paBieHuss BHYTPU >KUAKOCTHU, €r0 3aBUCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO maBieHUN BHYTPU JKUAKOCTM Ha OJHOM TIIyOMHE IO BCEM
HanpaBiaeHusM. CooOIarImecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYIO0B,
ero oowsicHenue. [[puMeHeHne cooOmAarnIuXcsi COCYI0B.

BritankuBaromias cuia. [IpuuynHa BO3ZHUKHOBEHUS! BBITAJIKHUBAIOMIECHU
cuJIbl. Y CJIOBUS IIJIaBaHUS TeEll.

Jlabopamophvie pabomui.
«HabnroneHnrie  BO3HMKHOBEHHSI CHJIBI  YOPYTOCTH Tipu  JedopMamumny,



«3mepenue  cunbl»y, «M3mepenue cuibl  TpeHus», «HabOmroneHnue
B3aMMOJICUCTBHUSI HAdJIEKTPHU30BaHHBIX Te», «Habmomenne MarHUTHOrO
B3aUMOJICUCTBUS», «OTpefieieHne IaBJICHUs Tejla Ha omnopy», «M3mepe-
HUE BBITAJKUBAWOIICH CUIb», «OT dYero 3aBUCUT BBITAJKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuina?y, «BbIsICHEHUE YCIOBUS TIABAHUS TEID).

Koumponvnsie pabomoi:
«BzaumopeiictBue Ten. Paznuunble BHABI cui», «JlaBieHue Ha TIIyOHHE.
JlelicTBHE XUAKOCTU HA MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO»

Pa3nen 4. ®Dusnueckne ¥ XUMHUYECKHE ABJICHUA
MexaHnnyeckue siBJIeHUS

Mexannueckoe nBuxeHue. Tpackropusi. Pa3znuunbie BUIbI IBUKECHUS.
[Tpumeps! pa3IMYHBIX BUAOB IBUKEHUS B IIPUPOAE U TEXHUKE.

Iyt 1 Bpemsi NBMXKEHUS, UBMEPEHUE ITyTH U BPEMEHHU.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO NBHXKEHUA. EQUHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEJIJICHHOE JIBU)KCHUE.

[IpeacraBienne 006 OTHOCUTEIBHOCTH JBUKEHHUSI.
3BYK KaK WCTOYHUK WH(POpPMAIIMU YeJIOBEeKa 00 OKpy’KalolleM MHUpE.
Uctounuku 3Byka. KomnebGanus — HEOOXOAWMOE YCIOBHE BO3HUKHOBE-
HUS 3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pa3IMUHBIX cpenax. SIBIIEHUE OTpaxKeHUs
3ByKa. DX0. MIcrioJIb30BaHUE SIBICHUSI OTPAKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«BpIunciieHHe CKOPOCTH JBMXKCHUS OpycKay,
«HabnrofeHre  OTHOCHUTEIIBHOCTH — JIBHKCHUS,
«HabnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHnueckoe JIBUKCHUE

TensioBble sIBJCHUSA
TeruoBoe pacmmpeHue Ted. YYET U HUCIOJb30BAHUE TEMJIOBOTO
pPACLIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenue u otreepiaeBanue. OOBICHEHHE OSTUX MPOIECCOB C TOYKHU
3peHUsl CTPOEHUs BellecTBa. lIpomecchl UcnapeHuss W KOHICHCAIMH, HUX
00BSICHEHHE C TOYKHU 3PEHUs CTPOCHUS BellecTBa. Mcnapenue u KoHaeHcalus
B IIpupojie. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH HCIIAPEHUs JKUJIKOCTH OT poja
KUJIKOCTH, TEMIIEPATYpPhI, IUIOMAAA CBOOOMHON MOBEpXHOCTU. OXJIaKACHHUE
JKUJKOCTEN NPU UCIIAPECHUH.

IIpouecc Temnonepenaur, NOpPUMEPHI MOPOABICHUS TEIUIONIEpEaauyd B
MpUpPOJIe, y4YeTa U UCMOJB30BaHUA B TexHUKE (0e3 yKa3zaHUs BHUIOB



Teruionepeaayn).

Jlabopamopnvie pabomui.

«Habmronene m3MeHeHUsT oObeMa KUAKOCTEH M ra30B IPU HArpeBaHUU U
OXJaXXJICHUW» (OIMHCaHUE JIaHO B MeEToJu4YecKkoMm mnocobun), «Habmronenue
W3MEHEHHUS JUIMHBI Tejla NPH HAarpeBaHUM M OXJaXJACHUM», «OTIIMBKa
UTPYIICYHOTO  COJIIATHKA, «HarpeBanue CTEKISIHHOM TPYOKW»,
«HabGmonenne 3a 1utaBjieHHEeM cHera», «OT Yero 3aBUCHUT CKOPOCTh
HCHapeHUsS >KUIKOCTHU?,

«HabGmronenre oxiakAeHUs >KUAKOCTH TIpU uctapeHun», «Habmromenue
TEMJIOMPOBOJIHOCTH BOJbI, BO3/IyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TeruioBbIE ABICHUS.

Tooosasn konmponvras paboma

Pa3nen 5. ®usnyeckue U XUMHYECKHUE ABJICHUS
DJIEKTPOMATHUTHBbIE SIBJICHUS
DJIEKTPUYECKUM TOK KaK HampaBJICHHOE JBW)XEHHUE 3apsUKEHHBIX YacCTHII.
Hanpsbkenue kak yclioBHE BO3HHUKHOBEHHUS DJIEKTPUYECKOTO TOKa. McTOuHMKH
MOCTOSTHHOTO U TIEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, enuHHMLA cUIbl TOKa. HamnpshkeHue, eauHULa HanpsKEHUS.
AmnepMerp U BOAbTMETP. [IpOBOAHUKM M IUAIIEKTPUKH: OIPENEIICHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHMUE.

Onekrpudeckne nenu. CocTaBHBIE YacTHU DJJIEKTPUYECKHX LENeu M X
yCIOBHbIE 0003HaueHuss Ha cxeMme. llociegoBarenbHOe W TapajuiedbHOE
COEIMHEHUSA IPOBOJHUKOB, UX OTJINYMS, UCIIOJIBb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LIETIAX.
JIe¥iCTBHST  DJIEKTPUYECKOrO0  TOKa. TeIuioBO€ JEHMCTBHUE TOKA, €T0
npuMeHeHHe B ObITOBBIX IpuOopax. MarHutHoe JeicTBUE  TOKa.
DNEKTPOMAarHuThl U UX IPUMEHEHHUE.

JleyictBre MarHura Ha JJIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro nemucresus B
YCTPOWCTBE M3- MEPUTEIbHBIX MPUOOPOB, AIEKTPOJBUTrATENS. XUMHUUYECKOE
JNIEUCTBHUE TOKA U €r0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnwvie pabomui.

«IlocnenoBarenbHOE COEUHEHUE, «ITapannensHoe COCIMHEHUE),
«HaOmnrogenune TemioBoro aciicTBus Toka», «HaOmoaeHue MarHUTHOTO
JIEUCTBUA TOKay», «JlencTBue w™MarHuTa Ha NOPOBOJHUK C TOKOMY,
«HaOnroaeHne XuMHYECKOTO EHCTBUS TOKAY.

Konmponvuas paboma
«DIJIEKTPUYECKHUI TOK»



CBeToBbBIE SIBJICHUS

CBeT KaKk UCTOYHUK HH(POpPMAIIUU YEJTOBEKa 00 OKPY>KaIOIIEM MHUPE.
HNcrounnkn cBETa: ropsyne U XOJOJHBIE. [TpsamonunetHoe
pacnipocTtpaHeHue cBera. (OOpazoBanue TeHM. lIpoxokaeHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBSICHEHNE COJIHEUHBIX U JJYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKaJIbHOE U pacCcesiHHOE OTpakeHus. IIposiBiieHHE 3aKOHA OTPaKEHHUS B
NEVMCTBUN 3€pKal. 3epKaja IUIOCKHE, BBIITYKJIbIE U BOTHYThle. CBOMCTBO
3€pKaJl U3MEHATh HallpaBJIEHUE CBETOBOIO IMy4kKka. Mcnoysp30BaHne 3epKail.
XapakTtep u300pakeHus B IJIOCKOM 3€pKalle.

[Ipenromnenne cBera. M3MeHeHHWEe HaNpaBJICHUS CBETOBOIO Jiy4ya IIpHU
nepexoje M3 OJHOM cpeabl B Jpyryro. Tumbl JIMH3: cOOUparoliue u
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3BI. Y BEJIMUEHUE JIUH3HL.

Ha3naueHue M HMCHOJb30BAaHHE ONTUYECKUX MPHOOPOB.

Crpoenue rnasza. M3o06paxenue, noiayyaeMoe Ha cetyaTke. biamzopykocTs u
JalIbHO30PKOCTh; UCITOJIb30BAaHUE OYKOB JJIs1 KOPPEKLIUU 3pEHUS.
Pa3noxxenue Oenoro cBera ¢ mnomoubio Ipu3Mbl. CHEKTp, MOPSJIOK
ciieqoBaHus LBETOB B HeM. Pangyra. OObsicHeHUE LIBETA TeEJl.

Jlabopamopnuvie pabomui.

«CBer u TeHb», «M3roroBiieHHEe Kamepbl-OOCKYpb», «OTpakeHHEe CBeTa
3epkaiom», «llonmydyeHne wu300pakeHUs] MpeAMETa B IUIOCKOM 3€pKaje
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM IMOCOOUHM),

«Habmonenne 3a mpermomsieHHeM cBeTa», «HaOmrogenuwe wu3o0OpakeHUil B
JIUH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SABICHUI

XUMH4YEeCKHe ABJICHUSA
XUMHUYECKHE peaKIuu Kak IpollecChl 00pa30oBaHUs OJHUX BEIIECTB U3

npyrux. lIpyu3Hakn XHMHUYECKHX SBJIEHUU WU YCJIOBHUS HX IPOTCKAHMSI.
OOBbscHEHHE NPOTEKAaHUS XMMHUUYECKUX PEAKIUl C MOJEKYJISIPHONH TOUYKHU
3penus. Pacnag BemiecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMbI UJIU MOHBI, 00pa3oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. COXpaHEHHME MacChl BEUIECTB B XHMMHUYECKHUX
peaKkuusx.

Peaknnu coenmueHus u pas3ioxkeHus. | OpeHre Kak peakuusi COEIUHEHUS.

Oxcupapl. Ilpumepsl HauOosiee  pPACHPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HUX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotsl. ITpumepsl Hanbosnee pacnpoCcTpaHEHHBIX KUCIOT. Mcnionp30BaHue

KUCJIOT B MOpou3BoAcTBe U ObiTy. [lpaBuna oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacniodHaBanue KHCIOT.

O6mue cBeaenust 06 ocHopanusix. lllenoun. M3BecTtkoBast Boja, raiieHas
n3BecTh. l[IlpumMeHeHHEe OCHOBaHMUW B MOPOU3BOACTBE, ObITY. IlpaBuia
oOpaiieHusi ¢ OCHOBaHUsIMHU. Pacno3HaBaHue oOCHOBaHMU. Peaknus
HEUTpaJIN3alvu.

Conu. Ilpumepsl coiieil, pacnpoctpaHeHue ux B npupone. CpoiicTtBa u
IIPUMEHEHHUE PAOA COJIEH.

VYrineBoapl, XUPhl U OCJIKUM KaK BaKHEUIIME TUTATEIbHBIC BEIECTBa IS
OpraHu3Ma 4YeJIOBEeKa.

ITpoucxoxnenue npupoaHoro rasa, HedTu, yriss. Haumbomnee BaxHbIC
MeCTOpOXJieHUs1 HepTu U rasza B Poccun, UX 3HaU€HUE KaK MCTOYHUKOB
JUIS IOJTYYEHUS Pa3JIUYHbIX BUIOB TOIUIMBA U KAaK BAXKHEUIIIETO CHIPhS s
XUMHWYECKOMN TTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnwvie pabomui.

«Habnronenrne ¢U3MUECKUX U XUMHUUYECKHUX SIBICHUN», «JlelicTBHE KHCIIOT
A OCHOBAHHMM HA WHIAWKATOPBDY, «BBIICHEHHME pPacTBOPUMOCTH COJIEM B
BojJie» (omHMcaHHME JaHO B METOJMYECKOM mocobum), «Pacmo3HaBaHue
Kpaxmasa.

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHUS

Pasznen 6. YesioBek M npupoaa

3emiuass — muianera CoJIHEYHOUM CUCTeMbl. 3aJla4y aCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
HeOo, co3Be3aud. [[peBHHUE aCTPOHOMHYECKUE MHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIEC
METOJIbl ACTPOHOMHYECKHUX MCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3gHoro neba. Haxoxxgenue Ha KapTe co3Be3auil u Haubosee
SIPKUX 3B€31. A3BUMYT W BBICOTA CBETUJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIBIO
acTpoIsIOuu.
Connue. IlepBbie nipeicTaBICHUs O €T0 COCTaBe U TemIeparype. 3MeHnenus
conmHeyHoil akTuBHOCTU. CoJiHLIE U XU3Hb Ha 3emiie. CoJHEYHasi cucTema.
Ctpoenue CoaTHEYHON CUCTEMBI.

JIBmxenue 3eMiIn: BpallleHue BOKPYT CBOSHM OCU U OOpaiieHue BOKPyT
Counnna. [IpuuuHbI CMEHBI JTHS U1 HOYM, BPEMEH TI'0Jia.

JlyHa — ecTecTBEHHbIN CIyTHUK 3eMiu. J[BrxkeHue JIyHbl BOKpYTr 3eMiiu U
BOKpPYT cBoer ocu. Pusnueckue ycnoBus Ha JIyne. @a3bl JIyHBI.
OcCHOBHBIE 3Talbl KOCMUYECKUX HUCCIEIOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«M3rotoBineHrne acTpoysiIONM UM ONpPENCJICHHE C €€ TOMOIIBI BBICOTHI
3BE31».

Koumponvnas paboma
«3emnst — muiaHeta COJTHEYHON CHCTEMBD»

3emMJIsi — MeCTO OOMTaHHUS YeJIoBeKa

CrpoeHune 3eMHOTO mapa. Y BeJIMYeHUE INIOTHOCTH U TEMITEPATYPhl 3EMITH C
TTyOHUHOM.

CocraB rtuapocdepsl. Ponbp ruapocdepsl mis KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanune MOPCKHX ri1yOuH. Cynoxoxncrso. ITpouecchr,
MPOUCXOJSAIINE B 3€MHBIX HEApax U B ruapocdepe, ux BIUSHUE Ha KU3Hb
JIroeH, He0OOXOUMOCTh UX U3YUECHHUS.

CoctaB u cTpoeHue armocdepbl. ATMochepHoe npaBiaeHue. OnbIT
Toppuuemnu.  bapomeTpbl, HWX  OpUHOUI  JEUCTBUS.  EauHULEBI
aTMoc(epHOro JaBJICHUS.

Conepxxanue BOJSIHOrO Tlapa B artmocdepe. HeHachIllleHHBI U
HACBIICHHBIA map. OTHOCHU- TElbHAas BJIAXHOCTH BO3AyXa. BaXHOCTH
W3MEPEHUs BJIIAXKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ICUXpoOMETP.

Tyman, o0Oiaka, J0X/1b, poca — OOBSICHEHUE MMPUUYHH UX BOZHUKHOBECHUSI.
I'posa, MmoHHMEOTBOI.

DTtanbl CTAHOBJICHHUS W Pa3BUTHUS aBUAIMU. Belmarommecss JETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emiisi — MeCTO OOWTaHMS YeJIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  MNPOCTBIMH  MeXaHu3MamMu. Ha3zHadueHWe  MpPOCTHIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHW4decKod paboTwl. ExmHunbsr paboThl. Y ClOBUs
COBEPIICHUS] MEXaHUUECKOU pPaOdOTHI.

Oneprusi. Buapl MEXaHUUYECKOW PHEPTUM: KHUHETUYECKasi, MOTEHIIMAJIbHAS.
HcTouHukn 53HEpruv, BUAbI HMCTOYHUKOB OJHEPruu. BocrnosHseMmbie
HCTOYHUKHU 3Hepruu. [lnnieBapenne kak mporecc BOCHOJHEHUS YHEPIrUuU
YEJIOBEKOM. 3HAUYEHUE COJTHEYHOU YHEPTUU [IJIs1 )KU3HU Ha 3eMIIE.
TeroBele paBurarenu. W3 wuctopum TermnoBbiX asurareneit. IlapoBeie
mamHbl  JIx. VYarra, WM. W. IlomynoBa. IIpumMeHeHHE COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JBUraresied. J[Burarenb BHYTpeHHEro cropanus. IIpuHuun ero
nevicteus. Mcnonp3oBaHue ABUraTesiss BHYyTPEHHETO CrOpaHusl.



Ponp 351eKTpO3HEpruM B KU3HU oOumiecTBa. Buabl smekTpocTaHUuMi.
ABTOMaTH4eckue ycrtporcTtBa. IIpuMepsl HMCIONB30BaHUS aBTOMAaTHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBefeHuss HW3 UCTOpUM WX pa3Butus. Tenerpad.
Tenedpon. Haznauenue mukpodoHa u rpomkoroBoputens. Paguo u Tene-
BU/JICHUE.
Brinatomuecss  ecrecTBOMCHBITATENM, MX pPOJdb B CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBO3HaHMsA. OCHOBHBIE  HAIIpABJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIeIOBAaHUM B 00J1aCTH (PUBUKH U XUMUH.
Heo0xonumocTs coO3/1aHUST HCKYCCTBEHHBIX MaTepuanoB. Ilpumepsl
HCKYCCTBEHHBIX MaTepuajJoB M HUX uUcnojab3oBaHue. CriocoObl
BBIPAIIMBAHUs UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
[Tomumepsl. [lonudTwiieH, TOJMUXJIOPBUHMIL, NOJUCTUPOI W Jpyrue
rtacTMaccesl. HatypanpHble 1 XUMHUUYECKME BOJIOKHA. MIX MCIOJIb30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHbIE (DaKTOPBI BPEIHOTO BIMUSHUA JICSTEIIBHOCTH YEJIOBEKA Ha
OoKpyXxaroiyto cpeny. KoHTposb 3a coctosiHueM atMochepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocyuiectBiieHusa. HeoOXxoaumocts OOpbOBI C 3arpsi3HEHUEM
OKPY>KaroIIEH CPEIBbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIOJIb30BaHUS
HOBBIX TexHosoruii. CoBpeMeHHas Hayka H IIpOM3BOACTBO. Pa3zBurtme
HayKH KakK croco0 MO3HaHUs OKPY KAIOIIEro Mupa.

Ponp aBTOMAaTWMKW W DSIEKTPOHUKH B YNPABJICHUHW MPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszauus npouszBoacTsa. PoooTsl. Llexu - aBToMarThl.

Jlabopamopnuvie pabombi.

«3yuenue  penctBus  pblyara»,  «lM3ydeHue — OEHMCTBUSL  IIPOCTHIX
MEXaHU3MOBY», «BpluncieHne wmexaHudecko pabote», «COopka U
UCIIbITaHUE TeJlerpadHoro anmnapara», «M3MeHeHre CBOMCTB MOJUATUIICHA MTPU
HarpeBaHum», «Pacno3HaBaHve NPUPOIHBIX U XMMHUUYECKHUX BOJOKOH).

Konmponvnas paboma
«Mexanu3mbl. PaboTa. DHEprus».
Tooosasn kxonmponvras paboma
TOUKA \‘ POCTA
\ Ha 06a3ze oOpa3oBarenbHoro 1eHTpa «Touka poctay
o0ecnieunBaeTcs peanusaius o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
U TEXHOJOTUYECKOW HAampaBIeHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSAMHU 3aKOHOJATENbCTBA B cdepe o0pa3oBaHHUs U C  YUETOM



pexomenaanuii  denepaibHOrO  omeparopa Y4eOHbIX MPEAMETOB  «XUMHUSD,
«®Puzukay. Mcnonb3oBanue o0opynoBaHusi oOpa3oBaTeNbHOro IieHTpa «Touka
pocta» npu peanuzaunu ganHou OIl mo3BossgeT co3aaTh yCIoBUsA:

® JUIS pACHIMPEHHUs COACPXKAHHUS  IIKOJBHOTO XHUMHYECKOTO U
¢buznyeckoro oopa3oBaHus;

® JUIs TIOBBIIICHUS TMO3HABATEIBHON AaKTUBHOCTH OOYYarolMIMXCS B
€CTECTBCHHO-HAYYHOH 00J1aCTH;

® JUIS pa3BUTHS JHYHOCTH peOEHKAa B TIporiecce OOydYeHHs, €ro

CIIOCOOHOCTEH, (QOpPMHUpPOBAaHUS U  YIOBJICTBOPEHHS COLUATBHO

3HaYMMBIX HHTEPECOB U TOTPEOHOCTE;

11 paboThI ¢ OJTapEHHBIMH IKOJBHIUKAMH, OPTaHU3AIUN UX PA3BUTUS

B pa3IMYHBIX  00jacTsAx  0Opa3oBaTeNbHOW,  TBOPUYECKOM

TeSITETHHOCTH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KJIACC
Koaun4decTBOo yacoB
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB U JyekTpoHHBbIE (LM (PPOBHIE)
KouTtpoJbHbie
n/n T€M NpPOorpaMmMbl Bcero 5 IIpakTH4eckne padoThI o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypchl
padoThbI
BUBJINOTEKA LIOK
Paznen 1. Beenenue (3 u) hitps://MORYDOKILD(D/
Hroro no pazaeny 3 0 1
Pasnen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicta (11 ) BUBJIMOTEKA LIOK
https://Monypoxu.pd/
Hroro no pazaeny 11 1 3
Pasgen 3. Bzaumogeiicreue Tea(10 u)
BUBJIMOTEKA 110K
https://mMonypoku.pd/
Hroro o pazneny 10 1 1
Paznen 4. ®usuyeckne u xummudeckue apiaenns. (104)
BUBJIMOTEKA IHOK
4.1 MexaHndeckue SIBJICHUS 3 0 0 1
https://mMouypoku.pd/
4.2 TeroBbIE SIBICHUS 7 1 1
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB 3 3 5
110 ITPOT'PAMME




6 KIIACC

Kosun4yecTBo yacoB DJIeKTPOHHBbIE
N HaumenoBanue . (undposLIe)
- pa3aesioB U TeM podopuerTan KonTpoabHbie IIpakTHuyeckune
n/n Bcero HOHHBII o0pa3oBaTejibHbIE
NMporpaMmbI padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypenl
Paznen 4. ®uznyeckue u xummnueckue sipjaenns. [ipogosukenne. (144) BUBJIMOTEKA 1TOK
https://Monypoxku.pd/
DNEKTPOMArHUTHBIE
43 P 4 1
SIBJICHUS
44 CBETOBBIE SIBICHUSA 5 1
45 XUMUYECKHUE IBICHUS 1 2
Hroro no pazaeny 14
BUBJIMOTEKA IIOK
Pa3nen 5. Yesosek u nmpupoaa (20 ) hitps-//MORYDOKHD/
3eMiIsA-I1aHETa
51 N 5 1
COJIHEYHOU CHCTEMEI
3eMIIsI-MeCcTO OOUTaHUS
yeJI0BeKa
YeJr0BEK NOMOTHAET 1
5.3 A 11 1
Ipupoay
Hroro mo paznery 20
Bceero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE
5 KJIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo yacoB

Bcero

KoHTpoJsbHbIe
padoThI

IMpakTuyeckne
padoThI

Jlara
U3yYeHUSs

0P

IIpupona. YenoBek — 4YacTh
npupoabl. Tena u BemectBa. Yto
n3ydaer (pusuka

Yto HU3y4acT XUMUA

Hayunsiit  meron.  JlaGopaTtophoe
obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTepI/ICTI/IKI/I TCJI 1 BEIICCTB.
CocrosHus BCIICCTBA

Macca. smepeHue Mmaccsol.
Temneparypa

[TuceMenHas pabota o teme «Tena.
BemectBa. Ix cBoiicTBay

Crpoenue BeniecTBa. JBuxeHue
YacTHI BELIECTBA

BzanmoeiicTBIIe YacTHIL BEIeCTBA.
qaCTI/IHBI BCIIIECCTBA U COCTOSTHUS
BellleCTBA

Ctpoenune atoMma. ATOMBI U HOHBI.
XUMUYECKHUE JIEMEHTHI.
[lepuoanueckas tadbnuua . U.
Meneneena

10

BemectBa IPOCTLIC n  CJIOXKHBIC.

Kucnopon. Bogopon.

11

Bopa. PactBop u B3Bech

12

KonrponsHast pabora mno teme
«XUMHUYECKUE SABJICHUI)




13

IImotHOCTE. Pemenue 3amad Ha
CBSI3b MEXK]Ty MACCOM, 00HEMOM H
IUIOTHOCTEIO.

14

Jlaboparopnast paborta «M3mepeHue
TUIOTHOCTH BEIIECTBA

(c ucnosib30BanMeM HMGppoBoro u
aHAJIOrOBOr0 000PY10BaHUS
nentpa «Touka pocray)

15

K yemy npuBoaut aeiicTBue 0qHOro
tena Ha apyroe? Cuia. JleiictBue
POKIAET MPOTUBOACUCTBHE.
BcemupHoe tarorenue.

16

Hedopmaniuss — n3MeHeHue GOpMBbI
u pasmepa tena. Cuiia yrnpyroctu

17

ITokoii 1 paBHOMEpPHOE
MIPSIMOJIMHENHOE JBUYKEHUE Tela

18

H3mepenne cuibl. Tpenue.

19

DnekTpuyeckre cuiibl. MarHuTHOE
B3aMOJICICTBHE

20

KonTponbnas pabota mo
TeMe «B3anMoielicTBUE Tel.
PasnuuHble BUOBI CHIT»

21

Jlapnenue. 3agaun Ha BHIYUCJICHUE
JOAaBJICHUSL. HaBHeHI/Ie B XKXUIOKOCTAX U
razax. /laBnenuve Ha rimyouHe

22

CooOmaromuecs cocybl

23

JleificTBUE KUAKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEIO

24

JlaGopatopHnas pabora «OT yero
3aBHCHUT BBITATKABAOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» Y cCioBHs
TJIaBaHUS Tell.

(c ncmoJib30BaHMEM M (PPOBOTO U




AHAJIOT0BOI0 000PYAOBAHMS
nenTpa «Touka pocra»)

Mexanunyeckoe nBuxenue. [Iyrs u

25 1
BpeMsl.
Ckopocts. Pemienue 3anau.
26 1
27 Bceerza i ABUKYIIEECS TEJIO BUKETCA? 1
28 3Byk. PacnipocTpanenue 3Byka.
TerutoBoe pacumpesue. Y4uer u
29 UCIOJIb30BaHUE TETIOBOTO 1
pacumpeHus
30 [InaBienue u oTBEpACBaHUE 1
Hcmapenue n
31 KoHJeHcanus. 3ydyeHue 1
nporiecca UCIapeHus
KUJKOCTEN
32 Termonepeaua 1
ITosropenue. Iloaroroska k rogoBoi
33 KOHTPOJIbHOU paboTe 1
34 I'omoBast KOHTpoJsIbHAs paboTa 1
OO11ee KOJIMYECTBO YacoB 10 MporpamMme 34




6 KIIACC

KoaunuecTBO 4acos

Ne Kontpo ara
Tema ypoka Ilpogopn P IpakTHYecKH A 30pP
n/n Bcero EeHTAIHOH JbHbIE H3YyYeHUs
5 e padoThl
HBII padoThI
KOMIIOHECH
T
1 Onektpuyeckuii Tok. UcTtounnku 1
toka. Hanpsbxenne. Cuia Toka
) [IpoBOIHUKY U TUATIEKTPUKH. 1
DNeKTpUUECKUe LEenH
[TocnenoBarenbHOE U MapasuIeIbHOE 1
3 COEIMHEHUS IPOBOJHUKOB. 1
JlaGoparopHas padoTa
. 1
4 JlelicTBUS AIIEKTPUUYECKOTO TOKA
1
) WcTounuku cera
1
6 Cser u TeHb. OTpakeHuUE CBETA.
7 3epkalia u X IpUMEHEHHE. 1
[Ipenomienue ceera
8 Jlunza. Habmonenue 1
M300paXkeHU B JIMH3E.
9 OnTrueckue nmpuOopsl. ['11a3 u oukH. 1
IBer.
10 KonrponsHast paborta no teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHUS
XUMHYECKUE SBIEHUS. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus macchl. Peakiuu

COCAUHCHUSA U PA3JIOKCHU.




(c ucronp3oBanueM UGPOBOro U
aHaAJIOrOBOr0 00OPY/10BaHUs LIEHTpa
«Touka poctay)

12

Oxkcuabl.  Kucnotsl.  OcHoBaHws.
Jlaboparopnass pabora «/lelicTtBue
KHCIIOT u OCHOBaHUI1 Ha
WHIUKATOPBD» (C  HCIOJIb30BAHUEM
(G poBOro u aHaJIOrOBOTO
o0opyoBaHUs HEeHTpa «Touka
pocTay)

13

Comnu. Yri1eBoibl, KHUPBI U OCIKH.
JlaGoparopHnas pabota
«Pacnio3HaBaHue Kpaxmasay

14

[Tpuponuslit ra3 u HEPTH
IIpodopreHTaHOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHss HayKa acTpoHOMUS. B
MHpE 3BE3].

16

Kapra 3Be3iHoro Heb6a. A3UMYT U
BBICOTA CBETHII

17

Comnuie. ConHeyHas cucTemMa

18

CyTO4YHOE U TOJIMYHOE IBUKEHHE
3emn. JIyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIYTHUK 3eMJTH

19

Kocmuueckne ncciietoBatus.
Kontponbnas pabora o teme
«3emnst — nnaHera CoJIHEUHOM
CHCTEMBI

20

CrtpoeHue 3eMHOTO Iapa.

21

Atmocdepa. M3mepenue




atMocepHoro aapneHus.bapomeTpsr

99 Brnaxnocts. ATMOcepHbIe 1
SIBJICHUSL.
1
23 W3 ncropun pa3BUTUS aBHALIUU.
o Mexanusmsl. Jlaboparopras padora 1
«M3ydyeHne NeNCTBUS pplyara
o5 Jlaboparopuas padota «3yueHue 1
JIEUCTBUS MMPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexanunueckas padbora. Pemenue 1
26 3a/1a4 Ha BBIYKMCIICHHE MEXaHUYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. IcTOUHUKHN 3HEprun
o8 TermioBele aBUraTeu. J[Burareinn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.
1
29 DIIeKTPOCTAHITUH
30 ABTOMAaTHKa B HalleHl )KU3HU. 1
Cpenctsa cBsi3u
Hayka cerogust. Marepuansl uist 1
31 COBpPEMEHHOU TexHUKH. [lomumeps! n
XUMHUYECKHUE BOJIOKHA.
32 Kayuyk n pe3una. 3arpssHeHue 1
OKpY>Karolleu Cpebl.
DKOHOMHUS pecypcoB. Mcrons3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
IIpodopueHTAIHOHHBII KOMIIOHEHT
34 I'onoBast KOHTpOJIBHAS paboTa 1
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O 34

I[TPOTPAMME




TOUKA \" POCTA

[Tepeuens o0opynoBaHUs, CPeACTB OOYICHUS U BOCIIUTAHUS IIEHTPa 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHOHAYYHOU U TEXHOJIOTMYECKOI HanpaBieHHOCTH «Touka pocTtay.

HaumenoBanue odopynoBanus: «l{udposas mabopaTopus Mo XUMUU (YICHHUECKAS )
ObecrieunBaeT BBIIOJIHEHUE JIA0OPATOPHBIX padOT IO XMMHUH HA YPOKaX B OCHOBHOM IIKOJIE U
MIPOEKTHO - UCCIIEAOBATENLCKOM JACATEIBHOCTH yHaIUXCS.

Komnuexranus:

1. becipoBOIHO# MYJIBTHIATYHK 110 XUMUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMU JTaTYNKAMU:

2. Natunk pH ¢ nuanasonom usmepenus He yxe yem ot 0 go 14 pH

3. JlaT4uK 37IEeKTPOIIPOBOIMMOCTH € Anana3zoHaMu u3mepenus He yxxe ueM ot 0 1o 200 MxCwm;

4. JlaTyrk TeMIIepaTyphl ¢ TUarla30HOM U3MepeHus He yxke 4eM oT -20 1o +140C

5.0tnenpHble NaTYUKK: JJaTYUK ONTUYECKOM TUIOTHOCTH 525 HM

6. Axceccyapsr: Kabenr USB coenuHHUTENBHBIHN

7.3apsiiHOE yCTpO#CTBO ¢ Kabeaem MiniUSB

8. USB Anantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. Kpatkoe pyKOBOJCTBO MO AKCILTyaTaluy HU(POBOIi Tad0paTOpru.

\’ Ha 6aze nentpa «Touka pocray 'bOY COILL Nel ropona [ToxBuctaeBo
TOUKA ¥ POCTA olecreunBaeTcs peanusanus 00pa3oBaTeNbLHOM
MIPOrPaMMBbI TEXHOJIOTUYECKOW HAMPaBIEHHOCTH 110 yueOHOMY npeaMeTy «Du3uKay.
Ob6opyaoBaHMe LeHTPa ecTeCTBEHHOHaYy4YHOM M TEXHO/TOMMYEeCKOM HamnpaBaeHHOCTeN
«Toyka PocTa»:
O becnpoBonnoii Mmynbpruaatuuk Releon Air «®usuka-5».
O becnpoBoaHOI MyTBTHIATYMK BBIIOJIHEH B BUJE TIAT(HOPMBI C MHOTOKAHAIBHBIM H3MEPHUTEIIEM,
KOTOPBI OTHOBPEMEHHO MOyYaeT CUTHAIIBI C PA3IMYHBIX BCTPOCHHBIX JATYMKOB, Pa3MEIIEHHBIX
B €IMHOM KOPILyC€ YCTPONCTBA.
O becnpoBoaHbIE MYIBTUAATYMKH TTOAKIIOYAIOTCS K TUIAHIIETY WIIM KOMITBIOTEpY Hanpsamyto. [Ipu
9TOM Heo0XoauMma Mojjep’kka paboTel mo mpotokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOJTHUTEIIFHBIX PETUCTPATOPOB TAHHBIX C TIOMOIIBIO BXOISIICH B KOMIUIEKT (DIICIIKH .

O

TexHnyecKkme xapakTepucTMKM MyabTUAATYMKA!
¢ paspsaHocTs BerpoenHoit ALl — 12 6ur
* MakcuMambHas yactota omudpoBku curHana — 100 kI
o unTepdeiic moaxmoueHns — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
* BCTpPOCHHAS MaMsiATh 00bEMoM 2 Koaiit
* HOMHUHAJIBHOE HampspkeHue Oatapen — 3,7 B
* &MKOCTb BcTpoeHHoi Oatapen — 0,7 A - u
® KOJIMYECTBO BCTPOCHHBIX IAaTYMKOB — 6 IIIT.



YYEBHO-METOUYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYHEHUKA

"BBeJicHHE B €CTECTBEHHO-Hay4YHbIC peaMeThl. Du3nka. Xumusl.
5—6 kinaccel. A. E. I'ypesuu, /1. A. HUcaes, JI. C. I[loutak» / A. E.
I'ypeBuu, 1. A. Ucaes, JI. C. ITontak. — M.: IIpocBemenue, 2024. "
PaGouas Terpanb

«CoOopHuk 3agau no pusuke. —9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanosoii (M.: IIpocsemienue, 2023).

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI JIUIA YYUTEJIA

BBenenue B ecTeCTBEHHO-Hay4YHbIC IpeaMeThl. Du3uka. XUMHUS :
5—6-e KJ1acchl : METOJTMYECKOE MOCOOHE K Y4eOHO-METOAUIECKOMY
KOMIUIEKTY «BBeaeHne B €eCTeCTBEHHO-HAYYHbIC MTPEIMETHI.
duzmka. Xumus. 5—6 kimaccel. A. E. I'ypesuu, /1. A. Hcaes, JI. C.
I[Ton- Tak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. [loHTaK. —
Mockga : I[Ipocsemenue, 2024. — 131, [1] c.
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